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บทคัดย่อ 

บทความฉบบัน้ีเป็นการนาํเสนอการประยกุตใ์ชโ้ครงข่ายประสาทเทียมสาํหรับปัญหายนิูตคอมมิต-

เมนต ์ โดยเลือกใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ค่ายอ้นกลบั ขอ้มูลอินพุตท่ีใชใ้นการฝึกสอนจะใชค้วาม

ตอ้งการโหลดและสถานะของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ระบบไฟฟ้าท่ีนาํมาทดลองมี 3 ระบบ คือระบบไฟฟ้าท่ีมี

จาํนวนของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 10, 26 และ 100 เคร่ือง จากการทดลองพบวา่โครงข่ายประสาทเทียมท่ีผา่น

การฝึกสอนสามารถหาคาํตอบไดอ้ยา่งรวดเร็วและแม่นยาํ โดยค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าความ

คลาดเคล่ือนกาํลงัสองเฉล่ียอยูใ่นเกณฑท่ี์ยอมรับไดซ่ึ้งมีค่าเท่ากบั 5.526, 7.197 และ 24.076 ตามลาํดบั   

 

คําสําคัญ : ปัญหายนิูตคอมมิตเมนต์, โครงข่ายประสาทเทียม, การแพร่ค่ายอ้นกลบั 

 

1.  บทนํา 

การวางแผนการผลิตกาํลงัไฟฟ้าตอ้งคาํนึงถึงการผลิตกาํลงัไฟฟ้าใหเ้พียงพอกบัความตอ้งการโหลด 

ท่ีตน้ทุนการผลิตทั้งหมด ตํ่าท่ีสุด หรืออีกนยัหน่ึงคือจะวางแผนอยา่งไรใหเ้คร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเคร่ืองใดบา้ง

ควรเดินหรือหยดุเคร่ือง เพื่อทาํการผลิตกาํลงัไฟฟ้าใหเ้พียงพอกบัความตอ้งการโหลดท่ี ณ คาบเวลานั้นโดย

ใชต้น้ทุนในการผลิตกาํลงัไฟฟ้าตํ่าท่ีสุด ซ่ึง เรียกกระบวนการ ทั้งหมดน้ีวา่ปัญหายนิูตคอมมิตเมนต์  (Unit 

Commitment  Problem : UCP) การแกปั้ญหายนิูตคอมมิตเมนตจ์ะพิจารณาทั้งในส่วนของคุณลกัษณะของ

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าและระบบ กาํลงัไฟฟ้า เช่น กาํลงัการผลิต (Generating Capacity) เวลาเดินเคร่ืองกาํเนิด

ไฟฟ้าอยา่งนอ้ยท่ีสุด (Minimum Up Time) เวลาหยดุเดินเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าอยา่งนอ้ยท่ีสุด (Minimum Down 

Time) กาํลงัไฟฟ้าสาํรอง  (Spinning Reserve) กาํลงัไฟฟ้าสูญเสียเน่ืองมาจากสายส่ง (Transmission Loss) 

และกาํลงัไฟฟ้าสมดุล  (Power Balance) นอกจากการวเิคราะห์เง่ือนไขขา้งตน้แลว้ยงัตอ้งวเิคราะห์ส่วนของ

การจ่ายโหลดอยา่งประหยดั (Economic Dispatch) อีกดว้ย [1] ดงันั้นในการแกปั้ญหาดงักล่าวจะ เป็นการ

แกปั้ญหาของสมการท่ีไม่เป็นเชิงเส้นหลายตวัแปรเพื่อใหไ้ดค้่าท่ีเหมาะสมท่ีสุด จึงส่งผลใหปั้ญหามีความ

ซบัซอ้นมากยิง่ข้ึน 

การแกปั้ญหายนิูตคอมมิตเมนต์ ท่ีใช้ ในปัจจุบนัมีอยูห่ลายวธีิ เช่น  วธีิเชิงพนัธุกรรม (Genetic 

Algorithm : GA) [2] วธีิรายการลาํดบัความสาํคญั (Priority List : PL) [3] วธีิการโปรแกรมแบบผสมจาํนวน



วารสารปฏิบติัการวิศวกรรมไฟฟ้า ปีท่ี 3 ฉบบัท่ี 2 พ.ศ. 2554 Journal of Practical Electrical Engineering, Vol. 3, No. 2, 2011 

 

11 

 

เตม็ (Mix–Integer Programming : MIP) [3] วธีิการโปรแกรมพลวตั (Dynamic Programming : DP) [4] วธีิ

ลากรองจรี์แลกเซชนั (Lagrangian Relaxation : LR) [5] เป็นตน้ ซ่ึงวธีิการต่างๆ ท่ีกล่าวมาเป็นการหาคาํตอบ

ในช่วงขอ้มลู ณ เวลานั้นๆ  ไม่มีการจดจาํและเรียนรู้และตอ้งใชส้มการทางคณิตศาสตร์จาํนวนมากในการ

วเิคราะห์ ดงันั้นจึงไดมี้นกัวจิยัเสนอแนวทางแกปั้ญหาท่ีแตกต่างออกไปโดยใชว้ธีิโครงข่ายประสาทเทียม 

(Artificial Neural Networks : ANNs) มาประยกุตใ์ช ้ [6] ซ่ึงมีความสามารถในการเรียนรู้ฟังกช์นัต่อเน่ือง

แบบไม่เป็นเชิงเส้นหลายชนิดไดอ้ยา่งแม่นยาํภายในขอบเขตท่ีเรียนรู้ แต่ในงานวจิยัท่ีผา่นมา [6] ไดท้ดสอบ

กบัระบบไฟฟ้าท่ีมีจาํนวนของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าไม่มากนกั ซ่ึงไม่สอดคลอ้งกบัระบบไฟฟ้าท่ีใชง้านจริงใน

ปัจจุบนั 

ดงันั้นใน บทความน้ี จึงนาํเสนอการประยกุต์ โครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ค่ายอ้นกลบั  (Back 

Propagation Neural Network) ในการแกปั้ญหา UCP ซ่ึงระบบไฟฟ้าท่ีนาํมาทดสอบ มีจาํนวนของเคร่ือง

กาํเนิดไฟฟ้า 10 26 และ 100 เคร่ือง โดยไม่คาํนึงถึงขั้นตอนการคาํนวณทางคณิตศาสตร์ ท่ีซบัซอ้น แต่จะใช้

เพยีงขอ้มลูป้อนเขา้ (Input Data) และขอ้มลูออก (Output Data) เท่านั้น แลว้นาํผลการทดลองท่ีไดจ้าก ANNs 

มาเปรียบเทียบกบัคาํตอบท่ีไดจ้ากวธีิ GA [2] เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของโครงข่าย 

 

2.  ปัญหายูนิตคอมมิตเมนต์ (Unit Commitment Problem : UCP) 

ปัญหายนิูตคอมมิตเมนตจ์ะประกอบไปดว้ยฟังกช์นัเป้าหมายท่ีตอ้งการหาค่าตํ่าท่ีสุดเฉพาะท่ี (Local 

minima) ดงัสมการท่ี (1) เพื่อทาํใหก้ารผลิตกาํลงัไฟฟ้าไดต้ามความตอ้งการของโหลดท่ีตน้ทุนตํ่าท่ีสุด หรือ

กล่าวอีกนยัหน่ึงคือจะวางแผนอยา่งไรใหเ้คร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเคร่ืองใดเดินหรือหยดุเคร่ืองเพือ่ผลิตกาํลงัไฟฟ้า

ใหเ้พียงพอกบัความตอ้งการโหลดท่ี ณ คาบเวลานั้นโดยใชต้น้ทุนในการผลิตกาํลงัไฟฟ้าตํ่าท่ีสุด 

 

( ) ( )( )
T N

Total cost it i it it ii t 1
t 1 i 1

Min. F U F P U 1 U ST−
= =

= + −∑∑                         (1)   

 

เม่ือ T  คือ  จาํนวนชัว่โมงท่ีพจิารณา 

  N  คือ จาํนวนเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 

  itU  คือ สถานะเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี i  ณ เวลาท่ี t   

           เม่ือ  0itU =   คือ สถานะหยดุเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า   

                   1itU =   คือ สถานะเดินเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 

  ( )i itF P คือ ฟังกช์นัของตน้ทุนค่าเช้ือเพลิงของกาํเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี i  ขณะผลิ ตกาํลงั           

                              ไฟฟ้าขนาด P  ท่ีเวลา t  

    iST  คือ  ราคาการเร่ิมเดินของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ี i    

  itP  คือ  กาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตจากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ี i  ณ เวลาท่ี t  
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 โดย เง่ือนไขในการแกปั้ญหายนิูตคอมมิตเมนตท่ี์ตอ้งพิจารณา มีดงัน้ี 

  - ความสมดุลกาํลงัไฟฟ้า (Power balance) ดงัสมการท่ี (2) 

N

it it t
i 1

U P D
=

=∑                                                         (2) 

เม่ือ  tD    คือ ค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีโหลดตอ้งการ ณ เวลา t  

            itP   คือ ค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดข้องเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี i  ท่ีเวลา t  

  - ความตอ้งการกาํลงัไฟฟ้าสาํรอง (Spinning reserve requirements) ดงัสมการท่ี (3) 

N

it i ,max t t
i 1

U P R D
=

≥ +∑                                               (3) 

   เม่ือ   tR        คือ ค่ากาํลงัไฟฟ้าสาํรอง ณ เวลา t   

            i ,maxP   คือ ค่ากาํลงัไฟฟ้าสูงสุดท่ีผลิตไดข้องเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี i   

  - เวลาเดินเคร่ืองอยา่งนอ้ยท่ีสุด (Minimum up time) ดงัสมการท่ี (4) 

( )( ) ( )( )On
i iti t 1 i t 1X min_ up * U U 0− −− − ≥                                       (4) 

   เม่ือ   ( )
On
i t 1X −       คือ จาํนวนชัว่โมงของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี i  เดินเคร่ือง

                      เป็นเวลาติดต่อกนัจนถึงเวลาท่ี 1t −   

                     imin_ up  คือ เวลาเดินเคร่ืองอยา่งนอ้ยท่ีสุดของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเคร่ือง

                      ท่ี i    

  - เวลาหยดุเคร่ืองอยา่งนอ้ยท่ีสุด (Minimum down time) ดงัสมการท่ี (5) 

( )( ) ( )( )Off
i iti t 1 i t 1X min_ dw * U U 0− −− − ≥                                      (5) 

   เม่ือ   ( )
Off
i t 1X −      คือ จาํนวนชัว่โมงของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี i  หยดุเคร่ือง

                     เป็นเวลาติดต่อกนัจนถึงเวลาท่ี 1t −  

                   imin_ dw  คือ เวลาหยดุเคร่ืองอยา่งนอ้ยท่ีสุดของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเคร่ือง

                     ท่ี i   

    - ขีดจาํกดักาํลงัการผลิต (Generating capacity) สมการท่ี (6) 

i ,min it i ,maxP P P≤ ≤                                                   (6) 

   เม่ือ    i ,minP    คือ ค่ากาํลงัไฟฟ้าตํ่าสุดท่ีผลิตไดข้องเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี i  

                       i ,maxP   คือ ค่ากาํลงัไฟฟ้าสูงสุดท่ีผลิตไดข้องเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี i  
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3.  โครงข่ายประสาทเทยีมแบบแพร่ค่าย้อนกลบั (Back Propagation Neural Networks : BPNN) 

โครงข่ายประสาทเทียม คือระบบการคาํนวณท่ีสร้างเลียนแบบการทาํงานของระบบสมองมนุษยเ์พื่อ

คาดคะเนเหตุการณ์โดยการเรียนรู้จากขอ้มูลท่ีมีอยู ่และ การเรียนรู้แบบแพร่ค่ายอ้นกลบั ซ่ึงเป็นการเรียนรู้      

รูปแบบหน่ึงโดยใชก้ารสอน ดงัรูปท่ี 1 ซ่ึงสามารถเลือกใชฟั้งกช์นัการถ่ายโอนแบบไม่เป็นเชิงเส้นท่ีแตกต่าง

กนัได ้การเรียนรู้แบบแพร่ค่ายอ้นกลบัใชเ้ทคนิคการหาค่าความเหมาะสม แบบ Gradient descent ทาํการปรับ

ค่าถ่วงนํ้าหนกัเพื่อลดค่าความคลาดเคล่ือนของระบบระหวา่งการเรียนรู้รูปแบบของอินพุต  (Input pattern) จะ

ส่งเขา้สู่โครงข่ายตามลาํดบัผา่นชั้นต่างๆ  ในทิศทางไปขา้งหนา้จนไดรู้ปแบบของเอาตพ์ุ ต (Output pattern) 

ค่าเอาตพ์ุตท่ีไดจ้ะนาํไปเปรียบเทียบกบัค่าเป้าหมาย (Target values) และค่าความคลาดเคล่ือนท่ีไดจ้ะถูกแพร่

ค่ายอ้นกลบั  เพื่อปรับค่าถ่วงนํ้าหนกั  (Weight : w ) และค่าไบแอส (Bias : b ) ในแต่ละชั้นในทิศทาง

ยอ้นกลบั จะเป็นดงักระบวนการน้ีไปจนกวา่ค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนอยูใ่นช่วงท่ียอมรับได้ จึงถือวา่การ

เรียนรู้ของโครงข่ายส้ินสุดลง   

 

e

e

e

e

e

e

e

Inputs Hidden Units Outputs Target
Values  

รูปที ่1  การแพร่ค่ายอ้นกลบัของ ANNs 

 

3.1  การออกแบบโครงข่ายประสาทเทยีมเพือ่หาคําตอบ UCP  

 สาํหรับบทความน้ีไดน้าํโครงข่ายประสาทเทียมมาทดสอบกบัระบบไฟฟ้าท่ีมีเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 10 

26 และ 100 เคร่ือง ความตอ้งการโหลดแต่ละชัว่โมงมีลกัษณะดงัรูปท่ี 2 และในการเตรียมขอ้มูลสาํหรับ   

โครงข่ายประสาทเทียมจะใชค้าํตอบท่ีไดจ้ากวธีิ GA [2] เป็นขอ้มูลสาํหรับอินพุตและเอาตพ์ุตแสดงดงัตาราง

ท่ี 1 เน่ืองจากขอ้มูลมีจาํนวนมากจึงแสดงเฉพาะระบบไฟฟ้าขนาด 10 เคร่ือง โดยท่ีขอ้มูลอินพุตคือความ

ตอ้งการโหลดของระบบไฟฟ้าตั้งแต่ชัว่โมงท่ี 1 ถึงชัว่โมงท่ี 24 และสถานะของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเม่ือ 

0Uit =  คือหยดุเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าและ 1Uit =  คือเดินเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ส่วนขอ้มลูเอาตพ์ตุคือกาํลงัไฟฟ้า

ท่ีผลิตจากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าทุกเคร่ืองในแต่ละชัว่โมง 
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รูปที ่2  ความตอ้งการโหลดใน 24 ชัว่โมง [2] 

ตารางที ่1  ตวัอยา่งขอ้มูลอินพุตและเอาตพ์ุตท่ีไดจ้ากวธีิ GA สาํหรับกรณีเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 10 เคร่ือง [2] 

ขอ้มลูเอาตพ์ตุ ขอ้มลูอินพตุ 

ชัว่โมง

ท่ี 

กาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิต (MW) ความ

ตอ้งการ

โหลด (MW) 

สถานะของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า (ON-OFF) 

U1 U2 U3 U4 U5 U6 U7 U8 U9 U10 U1 U2 U3 U4 U5 U6 U7 U8 U9 U10 

1 455 245 0 0 0 0 0 0 0 0 700 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 455 295 0 0 0 0 0 0 0 0 750 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 455 370 0 0 25 0 0 0 0 0 850 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 

4 455 455 0 0 40 0 0 0 0 0 950 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 

5 455 390 0 130 25 0 0 0 0 0 1000 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 

6 455 360 130 130 25 0 0 0 0 0 1100 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 

7 455 410 130 130 25 0 0 0 0 0 1150 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 

8 455 455 130 130 30 0 0 0 0 0 1200 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 

9 455 455 130 130 85 20 25 0 0 0 1300 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 

10 455 455 130 130 162 33 25 10 0 0 1400 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 

11 455 455 130 130 162 73 25 10 10 0 1450 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

12 455 455 130 130 162 80 25 43 10 10 1500 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

13 455 455 130 130 162 33 25 10 0 0 1400 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 

14 455 455 130 130 85 20 25 0 0 0 1300 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 

15 455 455 130 130 30 0 0 0 0 0 1200 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 

16 455 310 130 130 25 0 0 0 0 0 1050 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 

17 455 260 130 130 25 0 0 0 0 0 1000 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 

18 455 360 130 130 25 0 0 0 0 0 1100 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 

19 455 455 130 130 30 0 0 0 0 0 1200 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 

20 455 455 130 130 162 33 25 10 0 0 1400 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 

21 455 455 130 130 85 20 25 0 0 0 1300 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 

22 455 455 0 0 145 20 25 0 0 0 1100 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 

23 455 425 0 0 0 20 0 0 0 0 900 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 

24 455 345 0 0 0 0 0 0 0 0 800 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
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เลือกใช ้ANNs แบบแพร่ค่ายอ้นกลบั โดยแบ่งขอ้มลูออกเป็นสองชุด คือ ชุดขอ้มลูในการฝึกสอน 

(Training data) และชุดขอ้มลูในการทดสอบ (Testing data) ซ่ึงในการแบ่งขอ้มูลสาํหรับโครงข่ายประสาท

เทียมนั้น ถา้กาํหนดใหข้อ้มลูในการฝึกสอนมีจาํนวนนอ้ยเกินไปจะส่งผลใหค้่าความผดิพลาดมากข้ึน แต่ถา้

กาํหนดใหข้อ้มูลในการฝึกสอนมีจาํนวนมากเกินไปแทนท่ีจะเพิ่มประสิทธิภาพของโครงข่าย แต่อาจทาํให้

โครงข่ายเกิดการจดจาํมากกวา่การเรียนรู้ ซ่ึงส่งผลใหเ้กิดความคลาดเคล่ือนไดเ้ช่นกนั ดงันั้นการวจิยัในคร้ัง

น้ีจะแบ่งขอ้มลูในอตัราส่วน 5 ต่อ 1 ดงัน้ี ขอ้มูลในการฝึกสอนใชท้ั้งหมด 20 ชุด คือขอ้มูลชัว่โมงท่ี 1 ถึง

ชัว่โมงท่ี 20 และขอ้มูลในการทดสอบใชท้ั้งหมด 4 ชุด คือขอ้มูลชัว่โมงท่ี 21 ถึงชัว่โมงท่ี 24 ซ่ึงขอ้มูลทั้งสอง

ชุดท่ีนาํเขา้โครงข่ายจะตอ้งจดัใหอ้ยูใ่นรูปแบบเมตริกซ์ และในตารางท่ี 2 เป็นแสดงขนาดเมตริกซ์ของขอ้มูล  

โครงข่ายประสาทเทียมจะสามารถหาคาํตอบไดดี้นั้นข้ึนอยูก่บัปริมาณและคุณภาพของขอ้มูลชุด

ฝึกสอน โดยท่ีคุณภาพของชุดขอ้มูลจะใชก้ารกระจายของขอ้มูลเป็นเกณฑ์  สาํหรับการฝึกสอนโครงข่าย

ประสาทเทียมจะใชฟั้งกช์นัการฝึกสอนแบบ Resilient Back Propagation [7]      

 

ตารางที ่2  ขอ้มูลสาํหรับ ANNs 

 10 Units 26 Units 100 Units 

Input data [ ]20×11  [ ]20×27  [ ]20×101  

Output data [ ]20×10  [ ]20×26  [ ]20×100  

Testing data [ ]4×11  [ ]4×27  [ ]4×101  

 

สาํหรับฟังกช์นัการถ่ายโอนของโครงข่ายจะทดลองใชฟั้งกช์นั 4 รูปแบบโดยการสับเปล่ียนตาํแหน่ง

ดงัตารางท่ี 3 ส่วนการปรับขนาดโครงสร้างของโครงข่าย เช่นจาํนวนนิวรอน ( )1 2H ,H  ค่าถ่วงนํ้าหนกั ( )w  

และค่าไบแอส ( )b  ทดลองปรับค่าตามขั้นตอนดงัรูปท่ี 3   
 

ตารางที ่3  ฟังกช์นัการถ่ายโอน 

รูปแบบ 
ฟังกช์นัการถ่ายโอน 

ชั้นซ่อน (H1) ชั้นเอาตพ์ตุ (H2) 

1 log sig  log sig  

2 tan sig  tan sig  

3 log sig  tan sig  

4 tan sig  log sig  
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การทดสอบประสิทธิภาพของ ANNs จะใชค้่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าความคลาดเคล่ือนกาํลงัสอง

เฉล่ีย (Root Mean Square Error : RMSE) เป็นตวัช้ีวดัประสิทธิภาพดงัสมการท่ี 2 

 

( )
n

2
i i

i 1

1RMSE GA result ANNs result
n

=

= −∑                                    (2) 

  

เม่ือ  GA result    คือ ค่าคาํตอบจากวธีิ GA 

                 ANNs result   คือ ค่าคาํตอบจากโครงข่าย 

               n       คือ จาํนวนชุดทดสอบ  
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กําหนดข้อมูลอินพุตและเอาต์พุต

เริ่มการทํางาน

กําหนดข้อมูลชุดฝ�กสอนและชุดทดสอบ

กําหนดจํานวนนิวรอนเริ่มต้น

ชั้นซ่อน  :  H1= 5

               ชั้นเอาต์พุต :  H2={  }  

Epoch  :  for   i = 1

สุ่มค่าถ่วงน้ําหนัก (w) และไบแอส (b) 

คํานวณหาคําตอบของ ANNi 

และค่า MSE ของ ANNi

i > 3000 หรือ

Validation Checks > 500 

เก็บค่าถ่วงน้ําหนัก (w) และไบแอส (b) 

ที่ทําให้ค่า MSE 

ของชุดทดสอบน้อยที่สุด

H1 = 100  ;  H2 = {  }

หรือ  RMSE < Error Set

เก็บค่าถ่วงน้ําหนัก (w) ค่าไบแอส (b) 

H1 และ H2 ของชุดทดสอบที่ทําให้ค่า 

RMSE น้อยที่สุด

จบการทํางาน

i = i + 1

H1 = H1 + 1

H2 = {  }

 

   

รูปที ่3  ขั้นตอนการปรับ  w ,b  และจาํนวนนิวรอน   
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        Hours  

 Units 

        Hours  

 Units 

        Hours  

 Units 

4.  ผลการทดลอง 

ผูว้จิยัไดแ้สดงผลการทดลองจากโครงข่ายประสาทเทียมท่ีผา่นการฝึกสอนเปรียบเทียบกบัผลจากวธีิ

เชิงพนัธุกรรม ดงัแสดงในตารางท่ี 4 ถึง 6 สาํหรับประสิทธิภาพของ ANNs จาํนวนนิวรอน และฟังกช์นัการ

ถ่ายโอนท่ีใชใ้นการฝึกสอนแสดงในตารางท่ี 7  
 

ตารางที ่4  ตวัอยา่งผลการทดลองเปรียบเทียบคาํตอบจากวธีิ GA และ ANNs สาํหรับกรณี 10 เคร่ือง 

  21:00 22:00 23:00 24:00 

  GA ANNs RMSE GA ANNs RMSE GA ANNs RMSE GA ANNs RMSE 

U2 455.00 455.00 0.00 455.00 454.98 0.02 425.00 443.66 18.66 345.00 350.01 5.01 

U4 130.00 130.00 0.00 0.00 4.64 4.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

U5 85.00 85.02 0.02 145.00 139.87 5.13 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 

U6 20.00 20.15 0.15 20.00 0.00 20.00 20.00 0.00 20.00 0.00 0.00 0.00 

U7 25.00 25.00 0.00 25.00 25.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

U10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

ตารางที ่5  ตวัอยา่งผลการทดลองเปรียบเทียบคาํตอบจากวธีิ GA และ ANNs สาํหรับกรณี 26 เคร่ือง 

  21:00 22:00 23:00 24:00 

  GA ANNs RMSE GA ANNs RMSE GA ANNs RMSE GA ANNs RMSE 

U2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

U10 76.00 75.998 0.002 76.00 75.99 0.01 76.00 69.80 6.20 0.00 0.004 0.004 

U13 76.00 75.999 0.001 76.00 75.999 0.001 76.00 75.908 0.092 0.00 0.0019 0.0019 

U17 155.00 155.00 0.00 155.00 155.00 0.00 155.00 155.00 0.00 155.00 144.00 11.00 

U21 134.00 112.84 21.16 0.00 7.808 7.808 0.00 0.008 0.008 0.00 0.00 0.00 

U26 400.00 400.00 0.00 400.00 400.00 0.00 400.00 400.00 0.00 400.00 400.00 0.00 

 

ตารางที ่6  ตวัอยา่งผลการทดลองเปรียบเทียบคาํตอบจากวธีิ GA และ ANNs สาํหรับกรณี 100 เคร่ือง 
  21:00 22:00 23:00 24:00 

  GA ANNs RMSE GA ANNs RMSE GA ANNs RMSE GA ANNs RMSE 

U2 50.00 49.999 0.001 50.00 50.00 0.00 50.00 49.067 0.933 16.00 46.93 33.93 

U9 13.00 13.00 0.00 13.00 13.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

U19 200.00 200.00 0.00 200.00 200.00 0.00 200.00 200.00 0.00 200.00 142.72 57.28 

U68 185.00 169.58 15.42 185.00 169.19 15.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

U86 600.00 600.00 0.00 600.00 600.00 0.0 600.00 600.00 0.00 600.00 600.00 0.00 

U100 800.00 800.00 0.00 800.00 800.00 0.00 800.00 800.00 0.00 800.00 800.00 0.00 

 

จากตารางท่ี 4 ถึง 6 พบวา่การหาคาํตอบ UCP ดว้ยโครงข่ายประสาทเทียมท่ีผา่นการฝึกสอนแลว้ จะ

ไดค้าํตอบท่ีมีความแม่นยาํโดยเฉล่ียแลว้อยูใ่นเกณฑท่ี์ยอมรับไดแ้ละยงัพบวา่ ANNs ท่ีผา่นการฝึกสอนแลว้

จะใชเ้วลาในการหาคาํตอบนอ้ยมาก ทั้งน้ีเน่ืองจาก ANNs ท่ีฝึกสอนแลว้สามารถหาคาํตอบไดโ้ดยการ

คาํนวณเพียงคร้ังเดียว ซ่ึงต่างจากวธีิ GA ท่ีตอ้งคาํนวณแบบทาํซํ้ า 

 



วารสารปฏิบติัการวิศวกรรมไฟฟ้า ปีท่ี 3 ฉบบัท่ี 2 พ.ศ. 2554 Journal of Practical Electrical Engineering, Vol. 3, No. 2, 2011 

 

19 

 

ตารางที ่7  โครงสร้างและประสิทธิภาพของ ANNs 

ระบบไฟฟ้า 
จาํนวนนิวรอน ฟังกช์นัการถ่ายโอน 

RMSE 
ชั้นซ่อน ชั้นเอาตพ์ตุ ชั้นซ่อน ชั้นเอาตพ์ตุ 

10 Units 47 9 log sig  tan sig  5.526 

26 Units 67 17 log sig  tan sig  7.197 

100 Units 46 37 log sig  tan sig  24.076 

 

จากตารางท่ี 7 จะพบวา่จาํนวนนิวรอนในชั้นซ่อนทั้งสองชั้นท่ีใชเ้ป็นโครงสร้างของโครงข่ายจะมาก

หรือนอ้ยไม่ไดข้ึ้นอยูก่บัขนาดของระบบไฟฟ้าท่ีทดลอง แต่จะข้ึนอยูก่บัคุณภาพของชุดขอ้มูลซ่ึงจะอาศยัการ

กระจายของขอ้มูลเป็นเกณฑ ์ถา้การกระจายของขอ้มูลดีจะส่งผลใหโ้ครงสร้างของโครงข่ายมีขนาดเล็กลง 

และจากการทดลองยงัพบอีกวา่ ANNs ท่ีมีประสิทธิภาพของโครงข่ายสูงสุด ไม่จาํเป็นตอ้งมีขนาดโครงสร้าง

ใหญ่ท่ีสุดเสมอไป  

รูปท่ี 4 ถึง 6 คือกราฟแสดงความสัมพนัธ์ของการผลิตกาํลงัไฟฟ้ารวมของแต่ละชัว่โมง ระหวา่ง

คาํตอบจาก ANNs ท่ีผา่นการฝึกสอนกบัคาํตอบจากวธีิ GA จะพบวา่ลกัษณะของกราฟเป็นไปตามกนั 
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รูปที ่4  การผลิตกาํลงัไฟฟ้ารวมทั้งหมด กรณี 10 เคร่ือง 

 



วารสารปฏิบติัการวิศวกรรมไฟฟ้า ปีท่ี 3 ฉบบัท่ี 2 พ.ศ. 2554 Journal of Practical Electrical Engineering, Vol. 3, No. 2, 2011 

 

20 

 

Hours (hrs)

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Lo
ad

 P
rof

ile
 (M

W
)

0

500

1000

1500

2000

2500

3000
ANNs 
GA 

Training Data Testing Data
RMSE = 7.197

 
รูปที ่5  การผลิตกาํลงัไฟฟ้ารวมทั้งหมด กรณี 26 เคร่ือง 
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รูปที ่6  การผลิตกาํลงัไฟฟ้ารวมทั้งหมด กรณี 100 เคร่ือง 

 

5.  สรุป 

การใช้โครงข่ายประสาทเทียม ในลกัษณะท่ีไม่คาํนึงถึงขั้นตอนการคาํนวณทางคณิตศาสตร์ ท่ียุง่ยาก 

แต่ใชเ้พยีงแค่ ขอ้มลูป้อนเขา้และขอ้มลูออก ดงัท่ีนาํเสนอไวแ้ลว้ขา้งตน้ ทาํใหส้ามารถลดขั้นตอนการหา

คาํตอบซ่ึงใชเ้พียงแค่หลกัการคูณและบวกเมตริกซ์เท่านั้น ส่งผลใหเ้วลาท่ีใชใ้นการหาคาํตอบจากโครงข่ายท่ี

ผา่นการฝึกสอนแลว้นอ้ยมากซ่ึงต่างจากวธีิการอ่ืนท่ีตอ้งใชก้ารคาํนวณแบบทาํซํ้ า ส่วนประสิทธิภาพของ

โครงข่ายอยูใ่นเกณฑท่ี์ดีและยอมรับไดแ้ละสามารถประยกุตใ์ชก้บัระบบไฟฟ้าขนาดใหญ่ได ้อีกทั้งคาํตอบท่ี
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ไดย้งัเป็นคาํตอบไปขา้งหนา้ซ่ึงต่างจากคาํตอบของวธีิอ่ืน อยา่งไรก็ตามขอ้เสียของ ANNs คือการเลือก

โครงสร้างท่ีเหมาะสมของโครงข่ายสาํหรับการฝึกสอนยงัไม่มีวธีิท่ีชดัเจนข้ึนอยูก่บัขอ้มูลท่ีใชฝึ้กสอนจึงตอ้ง

ใชเ้วลาในการหาโครงสร้างท่ีเหมาะสมและจากการทดลองยงัพบอีกวา่ปริมาณและคุณภาพของชุดขอ้มูลมี

ผลต่อประสิทธิภาพของโครงข่ายอีกดว้ย 
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