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บทคัดย่อ 

บทความนีน้ าเสนอเคร่ืองต้นแบบของเคร่ืองหลอมอลูมิเนียมด้วยหลักการเหนี่ยวน าความถี่สูง โดย
วงจรจะประกอบด้วย แหล่งจ่ายไฟสลับ 1 เฟส  วงจรเรียงกระแสไดโอดแบบบริดจ์ และวงจรอินเวอร์เตอร์
เต็มบริดจ์แบบเรโซแนนท์ชนิด RLC อนุกรม ซึ่งวงจรจะมีค่าความถี่เรโซแนนท์เท่ากับ 84 กิโลเฮิร์ต และ
วัสดุทดสอบเป็นอลูมิเนียมขนาด 100 กรัม ทดสอบโดยการปรับความถี่สวิทช์อินเวอร์เตอร์ในช่วง 86 – 96 
กิโลเฮิร์ต ผลที่ได้กระแสด้านออกวงจรอินเวอร์เตอร์จะมีค่าอยู่ในช่วง 7.22 – 4.75 แอมป์ และเวลาที่ใช้ใน
การหลอมอยู่ในช่วง 9 – 13 นาที โดยจะทราบได้จากผลการทดลองที่ความถี่สวิทช์อินเวอร์เตอร์ใกล้เคียง
ความถี่เรโซแนนท์คือ 86 กิโลเฮิร์ต  จะใช้เวลาในการหลอมน้อยที่สุดคือ 9 นาที  
 
 ค าส าคัญ : อินเวอร์เตอร์แบบเต็มคลื่น, ความถี่สูง, เรโซแนนท์ 
 
1. ค าน า 

ปัจจุบันน้ีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ก าลังถูกน ามาประยุกต์ใช้ในการสร้างเคร่ืองให้ความร้อนแบบ
เหนี่ยวน าแบบต่างๆ มากมาย เช่น  เตาหุงต้มเนี่ยวน าความถี่สูง เคร่ืองเชื่อมเหน่ียวน าความถี่สูง เคร่ืองชุบผิว
แข็งเหนี่ยวน าความถี่สูง ด้วยมีข้อดี คือ เคร่ืองมีขนาดที่เล็กลง  ความร้อนที่ต้องการถึงพิกัดได้อย่างรวดเร็ว
เป็นการแสดงให้เห็นผลถึงการประหยัดพลังงาน เมื่อเปรียบเทียบกับเคร่ืองให้ความร้อนแบบทั่วๆไป  

ดังนั้นในงานวิจัยจึงนี้เลือกที่จะสร้างเคร่ืองหลอมอลูมิเนียมเหนี่ยวน าความถี่สูง ซึ่งส่วนประกอบ
ต่างๆของวงจรของเคร่ืองหลอมอลูมิเนียมเหนี่ยวน าความถี่สูงจะแสดงดังรูปที่  1 
 

2. การท างานของวงจร 
จากรูปที่ 1 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นท าหน้าที่แปลงแรงดันแหล่งจ่ายไฟสลับ  220 โวลท์ 50 

เฮิร์ต เป็นแรงดันไฟตรงเพื่อเป็นอินพุทให้กับวงจรอินเวอร์เตอร์แบบเต็มคลื่นที่ท าหน้าที่ แปลงแรงดันไฟ
ตรงเป็นแรงดันไฟสลับรูปคลื่นสี่เหลี่ยมที่มีความถี่สูง  ส่วนหม้อแปลงจะท าหน้าที่แปลงแรงดันให้ต่ า และ
กระแสให้สูงขึ้นที่มีความถี่สูง เพื่อป้อนให้กับขดลวดเหนี่ยวน าท าให้เกิดสนามแม่เหล็กความถี่สูงไปคล้อง
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เกี่ยวกับอลูมิเนียม ท าให้เกิดความร้อนเนื่องจากการสูญเสียในรูปกระแสไหลวนที่อยู่ในเบ้าหลอมเป็นผลให้
เกิดการหลอมละลายของอลูมิเนียมในที่สุด 

ดังนั้นจึงแบ่งการท างานออกเป็น 2 ชุด คือ วงจรอินเวอร์เตอร์ และชุดโหลด RLC เรโซแนนท์ชนิด
อนุกรม ซึ่งได้แสดงดังรูปที่ 2  
 

220V
50HZ

C

iC

        
          

12:1

C

          

        
ob

d

S1

S2

S3

S4

D1

D2

D3

D4

o

voVd

                       
              
            

 
 

 

รูปที่ 1  ส่วนประกอบของวงจรของเคร่ืองหลอมอลูมิเนียมเหนี่ยวน าความถี่สูง 
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รูปที่ 2  วงจรแบ่งการท างาน 
 

2.1  การท างานของวงจรอินเวอร์เตอร์      จะแบ่งการท างานออกเป็น 2 โหมดการท างานดังนี้ 
               โหมดการท างานท่ี 1   1 1,S D  และ  4 4,S D   ท างานลักษณะวงจรแสดงดังรูปที่ 3 แรงดันด้านออก 
( )ov  จะมีค่า dV  
               โหมดการท างานท่ี 2     2 2,S D  และ  3 3,S D   ท างานท างานลักษณะวงจรแสดงดังรูปที่ 4 แรงดัน
ด้านออก ( )ov  จะมีค่า dV  
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ดังนั้นแรงดันด้านออกวงจรอินเวอร์เตอร์  ( )ov  มีลักษณะรูปคลื่นแสดงดังรูปที่ 5 
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รูปที่ 3 โหมดการท างานที่ 1 
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รูปที่ 4 โหมดการท างานที่ 2 
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รูปที่ 5 รูปคลื่นแรงดันด้านออก ( )ov  
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2.2  ชุดโหลด RLC เรโซแนนท์ชนิดอนุกรม  
              ชุดโหลด RLC เรโซแนนท์ชนิดอนุกรมจะพิจารณาจากรูปที่ 6  เมื่อท าการโอนย้ายพารามิเตอร์ต่างๆ 
ทางด้านทุติยภูมิของหม้อแปลงมาอยู่ทางด้านปฐมภูมิ จะได้วงจรสมมูลย์ RLC อนุกรมดังรูปที่ 7  
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รูปท่ี 6  ชุดโหลด RLC เรโซแนนท์ชนิดอนุกรม 
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รูปที่ 7 วงจรสมมูล RLC อนุกรม 
 

จากวงจรรูปที่ 7 ที่สภาวะเรโซแนนท์ คือ เมื่อความถี่สวิทช์อินเวอร์เตอร์  Sf เท่ากับความถี่เร
โซแนนท์  rf กระแส ( )oi จะมีค่าสูงสุด ซึ่งมีลักษณะรูปคลื่นแรงดัน ( )ov และกระแส ( )oi ของวงจรรูปที่ 
7  เป็นดังรูปที่ 8 
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รูปที่ 8 ลักษณะคลื่นแรงดัน ( )ov และกระแส ( )oi  
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ดังนั้นสามารถหาค่ากระแส oi  จากวงจรรูปที่ 7ได้จากสมการที่ (1) 
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เมื่อ   oi       คือ กระแสไหลวงจรสมมูล RLC อนุกรม 
        

1o
v    คือ แรงดันด้านเข้าวงจรสมมูล RLC อนุกรมที่ความถี่หลักมูล 

 
 3.  ผลการทดลอง 

จากการทดลองเมื่อท าการวัดคลื่นแรงดัน และกระแสทางด้านออกของวงจรอินเวอร์เตอร์ เมื่อ
ปรับเปลี่ยนความถี่สวิทช์อินเวอร์เตอร์ในช่วง 86-92 kHz  โดยใช้อลูมิเนียมขนาด 100 กรัม และความถี่เร
โซแนนท์เท่ากับ 84 kHz  ตลอดการทดลอง  โดยค่า uH

eq
LeqR 100,25   และ  

FueqC 0445.0   
 

 
 

รูปที่ 9  ผลการทดลองคลื่นแรงดัน(100V/Div)และกระแสด้านออก(10 A/Div)วงจรอินเวอร์เตอร์ 
                         เมื่อความถี่สวิทช์อินเวอร์เตอร์เท่ากับ  86 kHz 
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รูปที่ 10 ผลการทดลองคลื่นแรงดัน(100V/Div)และกระแสด้านออก(5 A/Div)วงจรอินเวอร์เตอร์ 
                            เมื่อความถี่สวิทช์อินเวอร์เตอร์เท่ากับ 92   kHz 
 
 

 
รูปที่ 11 ผลการทดลองคลื่นแรงดัน(100V/Div)และกระแสด้านออก(5 A/Div)วงจร อินเวอร์เตอร์ 

                        เมือ่ความถี่สวิทช์อินเวอร์เตอร์เท่ากับ  98   kHz 
 

จากรูปที่ 9, 10 และ 11  แสดงรูปคลื่นแรงดันและกระแสด้านออกของวงจรอินเวอร์เตอร์ เมื่อสวิทช์
อินเวอร์เตอร์ คือ 86 kHz, 92kHz และ 98kHz 

จากรูปที่ 12 แสดงค่ากระแสทางด้านออกของวงจรอินเวอร์เตอร์เมื่อท าการปรับเปลี่ยนความถี่สวิทช์
อินเวอร์เตอร์ในช่วง  86 -98 kHz  ค่ากระแสที่ได้อยู่ในช่วง 7.3 -4.6 A 

จากรูปที่ 13 แสดงเวลาในการหลอมละลายอลูมิเนียมเมื่อท าการปรับเปลี่ยนความถี่สวิทช์
อินเวอร์เตอร์ในช่วง  86 -98 kHz  เวลาในการหลอมละลายอยู่ในช่วง 9-13 นาที 
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รูปที่ 12 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความถี่สวิทช์อินเวอร์เตอร์และการด้านออกวงจรอินเวอร์เตอร์  
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รูปที่ 13 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความถี่สวิทช์อินเวอร์เตอร์และการ เวลาที่ใช้ในการหลอม 
 
 



วารสารปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า ปีที่ 2 ฉบับที่ 1 พ.ศ. 2553 Journal of Practical Electrical Engineering, Vol. 2, No. 1, 2010 

 8 

4. สรุป  
จากการทดลองเมื่อปรับความถี่สวิทช์อินเวอร์เตอร์ในช่วง 86-98 kHz  ค่ากระแสด้านออกของวงจร

อินเวอร์เตอร์อยู่ในช่วง 7.3 -4.6 A และ เวลาในการหลอมละลายอลูมิเนียมอยู่ในช่วง 9-13 นาที   
ดังนั้นในการหลอดละลายอลูมิเนียมที่ใช้เวลาน้อยที่สุดคือที่ความถี่สวิทช์อินเวอร์เตอร์เท่ากับ 86 

kHz ค่ากระแสด้านออกของวงจรอินเวอร์เตอร์สูงที่สุด คือ 7.4 A และ ใช้เวลาในการหลอมละลายน้อยที่สุด
คือ 9 นาที 
 

 
 

รูปที่ 14 เคร่ืองต้นแบบ 
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นายสมพงษ์ ศรีลัด  จบการศึกษาระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑิต สาขา
วิศวกรรมไฟฟ้า สถาบัน-เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ จบการศึกษาระดับปริญญาโท คณะ
ครุศาสตอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต สาขาไฟฟ้า  
สถาบัน เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ งานวิจัยที่สนใจ การขับเคลื่อนมอเตอร์ไฟฟ้า และงาน
ประยุกต์อิเล็กทรอนิกส์ก าลัง 
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